
Forme trigonométrique

                                                                                                (𝑈,⃗⃗  ⃗ 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ̂ ) ≡ 𝜃[2𝜋] 

         𝑧 = 𝑟(cos(𝜃) + 𝑖𝑠𝑖𝑛(𝜃)) 

                                               

𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑟 = |𝑧| > 0 
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Argument  

On appelle argument de z et on note 

arg(z) toute mesure de l’angle orienté 

(𝑈⃗⃗ , 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) avec 𝑧 = 𝑍𝑀  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Forme algébrique   

𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏  

𝑎 = ℛ𝑒(𝑧)   𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑟é𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑑𝑒 𝑧 

𝑏 = 𝐼𝑚(𝑧)   𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑖𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( O, 𝑈⃗⃗ , 𝑉⃗ ) repère orthonormé direct 

𝑍𝑀 = a + ib affixe du point M(a, b) 

M(z) image de z= a + ib 

Affixe d’un vecteur :  

𝑍𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑍𝑁 − 𝑍𝑀 

𝑍𝑈⃗⃗ = 𝑍𝑉⃗⃗  𝑠𝑖 𝑒𝑡 𝑠𝑒𝑢𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑠𝑖 𝑈⃗⃗ = 𝑉⃗  

𝑍
𝑈⃗⃗⃗ 

𝑍
𝑉⃗⃗ 
 réel 𝑠𝑠𝑖 𝑈⃗⃗ 𝑒𝑡𝑉⃗ sont colinaires  

𝑍
𝑈⃗⃗⃗ 

𝑍
𝑉⃗⃗ 
 imaginaire pur 𝑠𝑠𝑖 𝑈⃗⃗ 𝑒𝑡𝑉⃗ sont 

orthogonaux 

 

 

Conjugué 

𝑧̅ = 𝑎 − 𝑖𝑏 

Propriétés du conjugue 

𝑧 + 𝑧′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑧̅ + 𝑧′̅ 

𝑧 × 𝑧′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑧̅ × 𝑧′̅ 

(
𝑧

𝑧′
)

̅̅ ̅̅ ̅
=

𝑧̅

𝑧′̅
 

𝑧𝑛̅̅ ̅ = (𝑧̅)𝑛 

𝑧̅ = 𝑧 équivaut à z ∈ ℝ 

𝑧̅ = −𝑧 équivaut à z ∈ 𝑖ℝ 

𝑧𝑧̅  = (ℛ𝑒(𝑧))2 + (𝐼𝑚(𝑧))2

= 𝑎2 + 𝑏2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Module 

|𝑧| = √(ℛ𝑒(𝑧))2 + (𝐼𝑚(𝑧))2 

Propriétés du module 

|𝑧| = |−𝑧| = |𝑧̅| 

|𝑧𝑧′| = |𝑧||𝑧′| 

|𝑧𝑛| = |𝑧|𝑛 

|
𝑧

𝑧′
| =

|𝑧|

|𝑧′|
 

 

 

 

 

 

 

 

Pour tout nombre complexe non 
nul 𝑧 = a + ib  

arg(𝑧) ≡ 𝜃 [2𝜋] 
 

𝑐𝑜𝑆(𝜃) =
ℛ𝑒(𝑧)

|𝑧|
=

𝑎

√𝑎2 + 𝑏2
 

𝑆𝑖𝑛(𝜃) =
𝐼𝑚(𝑧)

|𝑧|
=

𝑏

√𝑎2 + 𝑏2
 



Notation : 

Pour tout réel 𝜃,on pose 

𝑒𝑖𝜃 = cos( 𝜃) + 𝑖 sin( 𝜃) et 

on lit ≪exponentielle i𝜃 ≫ 

Formules d’Euler 

Pour tout réel 𝜃 

                 cos( 𝜃) =
𝑒𝑖𝜃+𝑒−𝑖𝜃

2
 

               sin( 𝜃) =
𝑒𝑖𝜃−𝑒−𝑖𝜃

2𝑖
 

 

Formule de Moivre 

Pour tout réel 𝜃 et pour tout 

entier n 

 ( cos ( 𝜃) + 𝑖 sin ( 𝜃))𝑛 

   = cos (nθ) + 𝑖 sin(nθ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

Propriétés d’argument 

arg (𝑧𝑧′) ≡ arg(𝑧) + arg (𝑧′)[2𝜋] 

arg (
𝑧

𝑧′
) ≡ arg(𝑧) − arg (𝑧′) [2𝜋] 

arg (𝛼𝑧) ≡ arg (𝑧))[2𝜋] 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑟é𝑒𝑙 𝛼 > 0 

                        arg(𝛼𝑧) ≡ 𝜋 + arg (𝑧))[2𝜋] 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑟é𝑒𝑙 𝛼 < 0 

arg(𝑧𝑛) ≡ 𝑛 𝑎𝑟𝑔(𝑧)[2𝜋] 

 *(𝑈,⃗⃗  ⃗ 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ̂ ) ≡ arg (𝑍𝐴)[2𝜋]    

 * (𝑂𝐴,⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
̂

) ≡ arg(𝑍𝐵) − arg(𝑍𝐴) [2𝜋]  ≡arg( 
𝑍𝐵

𝑍𝐴
) [2𝜋] 

 *(𝑈,⃗⃗  ⃗ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
̂

) ≡ arg(𝑍𝐵 − 𝑍𝐴)[2𝜋] 

 *(𝐴𝐵,⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ̂ )    ≡ arg(𝑍𝐶 − 𝑍𝐴)−arg(𝑍𝐵 − 𝑍𝐴)[2𝜋] 

                        ≡arg(  
𝑍𝐶−𝑍𝐴

𝑍𝐵−𝑍𝐴
) [2𝜋] 

 

Forme exponentielle  

Soit z un nombre complexe non nul de module r et 𝑑‘argument 𝜃 

 

On écrit 𝑧 = 𝑟𝑒𝑖𝜃 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑟 = |𝑧| > 0 

 

Cette écriture s’appelle forme exponentielle de z 

 

Propriétés 

Pour tout réel 𝜃 : 

⁕|𝑒𝑖𝜃| = 1 et arg (𝑒𝑖𝜃) ≡ 𝜃[2𝜋] 

⁕𝑒𝑖𝜃̅̅ ̅̅ = 𝑒−𝑖𝜃    ⁕−𝑒𝑖𝜃 = 𝑒𝑖(𝜃−𝜋) 

 ⁕𝑖𝑒𝑖𝜃 = 𝑒𝑖(𝜃+
𝜋

2
)
 

 Pour tout réel 𝜃 et pour tout entier k 

⁕ 𝑒𝑖(𝜃+2𝑘𝜋) = 𝑒𝑖𝜃 

 Pour tous réels 𝜃𝑒𝑡𝜃′et pour tout entier n 

⁕ 𝑒𝑖(𝜃)𝑒𝑖𝜃′ = 𝑒𝑖(𝜃+𝜃′) 

⁕
1

𝑒𝑖𝜃
= 𝑒−𝑖𝜃 

⁕
𝑒𝑖𝜃

𝑒𝑖𝜃′
= 𝑒𝑖(𝜃−𝜃′)    

⁕𝑒𝑖𝑛𝜃 = (𝑒𝑖𝜃)𝑛 

 


