Résume complexe

Prof :Ben Rached.F
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Forme algébrique
z=a+ib
a = Re(z) partie réelle de z
b = Im(z) partie imaginaire de z

N

Conjugué
Z=a—ib
Propriétés du conjugue

z+7 =2+7

zXz =7z%x27

G)-7
" = (D"

Z=zequivautaz e R
Z = —zeéquivautaz € iR

zZ = (Re(2))? + (Im(2))?
= a? + b?

(O, U, 17) repere orthonormé direct
Zy = a + ib affixe du point M(a, b)
M(z) image de z=a + ib

Affixe d’un vecteur :
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Zg = Zy si et seulement si U=V

Z_’ o . —_ —_ . .
Z—" réel ssi UetVsont colinaires
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7 Imaginaire pur ssi UetVsont
%

orthogonaux

Module
|z| =V (Re(2))? + (Im(2))?

Propriétés du module

|z] = |—z| = |Z]
|zz'| = |z]|Z'|
2" = |2|"
z|_ |2
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Argument
On appelle argument de z et on note

arg(z) toute mesure de I'angle orienté
(l_j, OM) avec z = Zy,
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Pour tout nombre complexe non
nulz=a+ib
arg(z) = 0 [2n]

Re(z) a
oSO = T Vmie
_ Im(2) b
SO = e

Forme trigonométrigue

(U,0M ) = 0[2n]

z = r(cos(8) + isin(6))

avecr = |z| > 0




mpriétés d’argument \
arg(zz') = arg(z) + arg(z')[2n]

) = arg(z) — arg(z') [2m]
arg(az) = arg(z))[2r] pour tout réel a > 0
arg(az) = m + arg(z))[2m] pour tout réel a < 0
- arg(z™) =narg(2)[2n]
*(U,04) = arg(Z,)[2n]
* (04,08 ) = arg(Zp) — arg(Z,) [2n] =arg(3?) [2n]

arg(z

ZI

*(U,AB ) = arg(Zs — Z,)[2n]
*(AB,AC) = arg(Zc — Zy) —arg(Z — Z4)[2n]
=arg( %) [27]

Notation :

Pour tout réel 6,on pose

e!® = cos(0) + i sin(0) et
on lit «exponentielle i6 >
Formules d’Euler

Pour tout réel 6

cos(0) =
i6_
sin(9) = =—

2

if 4 o—if

2
-if

Formule de Moivre
Pour tout réel 6 et pour tout
entier n
(cos(8) + isin(H))"
= cos(nB) + i sin(n0)
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Propriétes

= Pour tout réel 6 :

*|e®| = 1 etarg(e'?) = 0[2n]
well — p—i0  4_pi0 _ ,i(0-m

. .

»=. Pour tout réel 6 et pour tout entier k
% ei(9+2kn) — ei9

= Pour tous réels fetd’et pour tout entier n
% ei(e)eiel — ei(9+9/)
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% _ i(6-6")
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*einG — (eie)n

Onécritz =re

Forme exponentielle
Soit z un nombre complexe non nul de module r et d‘argument 6

i

avecr = |z| > 0

Cette écriture s’appelle forme exponentielle de z
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