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4™ Math 2023-2024 Mr: Chortani Atef

Exercice n°1:

) Un-1

On consideére la suite (U,,) définie sur N par :U, = % et pour toutn € N: U, = (1 35

1)Montrer que pour toutn € N: U,, > 0.
2) Soit (V},) définie sur Npar:V,, =vn+1 U,

a— Exprimer V,2,; — V;2 en fonction e n et de U2

1
b — Déduire que (1},) est décroissante et que pourtout n € N: U, < ———
aue () auep 2Vn+1
3) Soit (W) la définie sur N par : W,, = vn U,

a)Montrer que (I},) est croissante

1
b) Déduire que pour tout n € N: U,, > ——.

4/n

4) Montrer que (U,,) est convergente et calculer sa limite.

5) a)Calculer U,, en fonction de n

s . (2n)!
b)En déduire nl—1>r-|1-10022n+1—(n!)2

Exercice n°2 :

Pour tout entier naturel non nul n, on considére la fonction f;, définie sur [0, +oo[ par

frx)=x+n /ﬁ ,et C,, sa courbe représentative
1) Dans cette question,onprendn =1

g(x)=w six>0

g(0)=1

On considere la fonction g définie sur [0, +oo[ par

a- Montrer que g est continue a droite en 0

b- Déterminer la limite de g en +oco.

2) Montrer que pour entier naturel non nul n, la fonction f,, est strictement croissante sur [0, +oo[

3) a- Montrer que pour entier naturel non nul , I'équation f;, (x) = 1 admet dans l'intervalle ]0,1[
une unique solution «,,.

b- Etudier la position de C, 44 etC,

c-En déduire que la suite (oc,,) est décroissante sur N*

d- En déduire que la suite (,,) est convergente et calculer sa limite.
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Exercice n°3 :

x%>+3

SOitf(X) :m , X

€ |—1,400

1) Etudier le signe de f(x) —x pourx € ]—1,4oo[

2) Dresser le tableau de variation de f sur |—1, +oo[

w

U():E

Uny1 = f(Un?} n €N

3) Soitla suite U définie sur N par :

a)Montrer que pourtoutn € N,onal < U, < >

b) Montrer que (U,,) est décroissante, en déduire que U, est convergente et déterminer sa limite.
4)a)Montrer que pourtoutn € Netn = 2,

L’équation f(x) = n admet dans ]—1,1[ une unique solution ay, .

b) Montrer que pourtout n > 2,ona:-1<a, <-1+-—
n
en déduire que a,, est convergente et déterminer sa limite.

Exercice n°4 :

Pour tout entier naturel non nul , on considére la fonction f,, définie
T
sur [O'E[ par f, (x) = x —ntan(x)

1)a)Montrer que pour toutn > 1,la fonction f,, réalise une bijection de [0,%[ sur un intervalle J a

préciser.

b) En déduire que 1’équation f,, (x) = — n ,admet dans [0, g[ une unique solution que I’on notera a,, .
P T On
c)Vérifier que pour toutn > 1, o, € ]Z'E[ etque tan(o,) =1+ 'y

T T
2)a)Montrer que pour entiern > 1,ettoutx € ]Z'E[ =14+ f, () > fre1(x)

b) En déduire que la suite a,, est strictement décroissante et qu’elle converge vers un réel que I’on précisera.
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