Prof : Ben Rached .F Epreuve : Mathématiques

| Section : Sciences expérimentales 0,0

Classes:4éme année de I’enseignement secon  TAPRiS.TN

Durée :2h Devoir de Controle N°1

Exercice N°1(7pts)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0,17 : V).

On considére les points A, B et C d’affixes respectives a=1 + ivV3, b=—V3+i
elc = 2\/§ei1_n2
1) a) Mettre a et b sous forme exponentielle

b) Construire les points A et B

2) a) Vérifier que g =i

b) En déduire que le triangle OAB est rectangle et isocele en O
3) a) Mettre (1 — i) sous forme exponentielle

b) En déduire que (1 —i)a =c¢

¢) Montrer que le quadrilatéere OBAC est un parallélogramme

d) Construire alors le points C
4) a) Donner la forme algébrique de ¢

b) En déduire les valeurs exactes de sin(%) et cos(%)
5)La perpendiculaire a la droite (OC) en O coupe le cercle T de centre O et de rayon 2+/2 en
un point D d’affixe d dont la partie imaginaire est strictement positive

a) Construire le cercle I et le point D

b) Montrer que le quadrilatere OADB est un carre.
Exercice N°2(6pts)

x+cos(mx)

= . . six <1
On considere la fonction f definie sur R par f(x) = X1
—== six =1
x+Vxe—1
1) Calculer lirf f(x)
X—>+00
2)a) Montrer que pour tout x < 1 ona: % <f(x)<1

b) En déduire lim f (x)
X—>—0o0

3)a)Sachant que lim 1+cos(mx)

x—1" x—1

b) Montrer que f est continue en 1

= 0 déterminer linln_ f(x)
X—

4)a) Montrer que f est continue sur |—oo; 1
b) Montrer que 1I’équation f(x) = 0 admet oins une solution a€] — %; ]
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5) La courbe ci-contre est la
représentation graphique d’une

fonction g continue sur R 0.0

a) Déterminer g ([0, +oo [) TADRIS.TN

b) Calculer gof ()

c) Calculer les limites suivantes :

T T T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

lim fog(x) et lim fog(x)
X—>—00 X—+o00

Exercice N°3(7pts)

Soit la suite U définie sur N par : u,

U =
n+1 2-U,

pour tout n € N

1)a) Montrer, par recurrence, que pourtout ne N 0< U, < 1.
b) Montrer que la suite U est décroissante.

c) En déduire que la suite U est convergente et calculer sa limite £.

2) On considere la suite V définie sur N par ,V;,, = 13’;} :

a) Montrer que V est une suite géométrique de raison g = .

b) Exprimer V,, en fonction de n

c) Déduire alors, que pourtout n € N, U, = 1+12n

3)Onpose S, =Ug+U; +U, + -+ U etS, =Vo+Vi+ Vo +-+ 1,
a) Montrer que pour tout n € N, S',, =2 -1,

b) Calculer alors lim S',

n—-+oo

c) Montrer que pour tout n € N, 2™ < 1 + 2™ < 2™+ 1puis en déduire que %Vn <U, <V,
d) Montrer que pour tout n € N ,%S’n <S,<S,

4)a) Montrer que la suite (S,,) est croissante.

b) Montrer que la suite (S,,) est convergente et déterminer un encadrement de sa limite
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